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Resumen: Alumnos del Ciclo Formativo Superior de Acuicultura de Gran
Canaria, se convierten en divulgadores cientificos marinos con la
experiencia divulgativa AcuiéQué?Cultura. Ante el desconocimiento de la
Acuicultura quieren promover la alfabetizacién cientifica a todos los grupos
sociales y edades. La ciencia accesible ensefiada bajo la vision de los
propios estudiantes, una investigacidon-accién encaminada hacia la
ensefianza no formal de las ciencias. Para ello, se realizaron visitas
didacticas guiadas y encuestas para crear una con[ciencia] de cambio en las
situaciones de aprendizaje. Se incentivd la creatividad y el fomento de las
vocaciones cientificas para la creacion de experiencias interactivas.

Palabras clave: innovacion educativa, investigacidon-accion, aprendizaje
no formal, divulgacién cientifica, visita didactica guiada, experiencia
interactiva.

Title: Blended approach between university and training course to
research the social view of fishing and aquaculture with interactive
experience on science outreach

Abstract: The students of the Higher Training Course of Aquaculture of
Gran Canaria, participate as scientific outreaches with the educational
experience AcuiéQué?Cultura project. Given the lack of awareness of
Aquaculture, they want to promote scientific literacy among students and all
social groups and age range. Furthermore, science is accessible under the
vision of the own students from the perspective of action research directed
towards the non-formal science education. For this purpose, guided didactic
tours and surveys are carried to create a close science change in learning
situations. Promoting scientific vocations and creativity to make interactive
experiences.

Keywords: educational innovation, action research, non-formal learning,
science outreach, guided didactic tour, interactive experience.
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Introduccion

La investigacion en didactica de las ciencias ha mostrado reiteradamente
el grave fracaso escolar, asi como la falta de interés e incluso rechazo que
generan las materias cientificas (Gil, et al., 2005). Europa no es la Unica en
sufrir la pérdida de interés por los estudios cientificos sintoma del riesgo
inminente de una escasez de cientificos (Convert, 2005). En Espafa, datos
aportados por la encuesta de percepciéon social de la ciencia y de la
tecnologia, revelan que un 3,1% de los entrevistados no les despierta
interés la ciencia y tecnologia, un 8,9% interés bajo, un 17,0% moderado y
un 11,2% un nivel alto, en cambio si que se muestran mas interesados por
la alimentacién y el consumo (EPSCYT, 2017). Por desgracia, actualmente
hay poca motivacidn por estudiar los contenidos de las disciplinas cientificas
(entre muchos jovenes) y cierta desilusién por ensenarlos (entre algunos
docentes) (Garcia-Molina, 2011). Esto se debe a la falta de atractivo de los
estudios cientificos, seguido de la dificultad de las materias y tercero, al
hecho que los jévenes no estan interesados en materias cientificas. Muchas
causas se le pueden atribuir a la enseflanza formal, anclada en estructuras
y contenidos demasiado rigidos. Esto, obliga al profesorado, a estar mas
pendientes de las Unidades de Programacién/Unidades de Trabajo que le
faltan para completar la programacion, que en mejorar la practica docente
para que el alumnado adquiera un aprendizaje significativo. Actualmente, la
ciencia se construye mediante la trasmision de saberes repetitivos que
generan una mecanizacidén en el estudiante, el profesor ensena la ciencia
como la aprendid. Para evitar esto, Furié (1994) sefiala que es necesario
integrar la investigacién e innovacion educativa, como actitud, en la
formacién y reciclaje de los profesores de ciencias, basandose en programas
y recomendaciones que indisolublemente han asociado a la docencia y la
investigacién. Para mejorar las perspectivas, muchas iniciativas han sido
desarrolladas en la Unidn Europea, experimentos de innovacion desde
Primaria, medidas destinadas a fortalecer los vinculos entre Institutos de
Secundaria y Universidad y medidas dirigidas a grupos que comprenden
“reservas de talentos” (chicas, jovenes desde grupos inmigrantes, etc.)
(Convert, 2005).

La investigacidn-accién se presenta como una metodologia que favorece
un cambio actitudinal en el profesor de ciencias. El término investigacién-
accion incluye toda la familia de enfoques de investigacion que son
participativos, basados en la experiencia, y porque estan orientados a la
accion, hablando en términos practicos, son generalmente reconocibles no
«propiedad» exclusiva de una tradicién (Reason y Bradbury, 2005). Para
Romera (2014) hay evidencia de que la investigacién-acciéon y la del
profesorado de ciencias contribuyen a la preparacién profesional, al
aprendizaje y al crecimiento del profesorado, si bien existe menor evidencia
de que ellas afecten a la practica del profesorado de ciencias en formas que
conducen a una mejora del aprendizaje del alumno. Dar oportunidades a los
estudiantes para que construyan por ellos mismos el sentido de las
experiencias de aprendizaje puede suponer cambios en la manera en que
muchos profesores piensan y trabajan (Driver, 1988). Como define Acaso
(2013), la eEDUvolution (hibridacién de los términos revoluciéon y educacién)
no consiste en una macrorrevolucion, sino mas bien en una serie de
microrrevoluciones, no consiste en el cambio absoluto y total de nuestras
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practicas, sino mas bien en mirar la educacidon desde una éptica diferente,
mas reflexiva, analitica y autocritica. Las instituciones académicas gozan de
posibilidades y autonomia suficiente como para que otras cosmovisiones,
ideas, conceptos y practicas alternativas puedan enfrentarse a las
dominantes y oficiales (Rodrigo, Rodrigo y Martin, 2013).

Investigacion en Formacion Profesional

Como una herramienta para mejorar la practica docente del profesor y
fomentar la investigacion en Didactica de las Ciencias Experimentales, se
realizé una investigacion-accion durante dos cursos lectivos en el Ciclo
Formativo de Grado Superior de Acuicultura de Gran Canaria. La formacién
se imparte en la nave de cultivo del muelle de Taliarte, que esta bajo la
titularidad de la Viceconsejeria de Pesca del Gobierno de Canarias y
actualmente gestionada por la Fundacion Parque Cientifico Tecnoldgico de la
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. Desde el curso 2013-2014 se
empieza a impartir el Ciclo Formativo de Grado Superior de Acuicultura y
Unico de la Familia Profesional Maritimo-Pesquera. Segun Salamé (2007)
debemos recordar que los cambios producidos en Espafia con la LOGSE (las
siguientes mantendran lo establecido) introducen tres conceptos que
modificaran todo el sistema: el concepto de Familias Profesionales, una
organizaciéon modular por horas y la formacidn en centros de trabajo (Orden
ECD/306, 2012).

El estudio de Romera (2014), categorizdé y clasificé los articulos de
investigacién-accién, un escaso 1,2% (1 articulo de los 83 analizados)
incluye a los niveles de Primaria, ESO, Bachillerato y FP (mas de dos
niveles). Castilho (2015) analiz6 las palabras-clave, que nos dan
informacidn de los contenidos abordados por los 358 articulos de REurEDC
(2004-2013), y no existe ninguna palabra clave que haga referencia a
formacion profesional, sin embargo, Educacion Secundaria, fue la primera,
con la mayor frecuencia absoluta (29). Esto corrobora la problematica que
existe en Espana referente a la Formacion Profesional (FP) y a los docentes
que la imparten. Se puede afirmar que la innovacién educativa todavia es
incipiente y se basa fundamentalmente en el aprendizaje por proyectos, lo
que es contradictorio con la gran demanda de estudiantes que quieren
acceder a estos estudios formativos mas técnicos y donde el aprendizaje
significativo es mds duradero. Para solventar este hecho, se ha querido
realizar una investigacién-accion en FP dentro de la linea de la
alfabetizacién cientifica. Se entiende por alfabetizacién cientifica la
promocion de la cultura cientifica y técnica, dando a conocer sus
consecuencias sociales, culturales, econdmicas y ambientales (Garmendia y
Guisasola, 2015). Segun Idiguez (2013) para formar ciudadanos vy
ciudadanas con capacidad para desarrollar un criterio, adoptar posturas
ante una situacion dada y participar en las decisiones cuyas consecuencias
les conciernen. La finalidad del presente estudio es dar a conocer a toda la
sociedad qué es la acuicultura y qué lineas de trabajo se estan
desarrollando para concienciar a la poblacidn que la acuicultura es una
solucién a la sobreexplotacién pesquera y al crecimiento poblacional,
repoblacion de especies y una fuente de alimentacidn complementaria.

Experiencias interactivas a través de visitas didacticas guiadas
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La ensefianza formal se presenta estructurada y se desarrolla en
contextos propios (escuelas, universidades, institutos), se encuentra ligada
a un curriculo bien definido y es cronoldégicamente escalonada (Hamadache,
1991). En cambio, el aprendizaje en contextos no formales se caracteriza
por ser voluntario, no estructurado, fuera del aula y no evaluado. No existe
acuerdo en la bibliografia para definir el aprendizaje no formal de las
ciencias, debido a la dificultad de determinar si el aprendizaje no formal
puede ocurrir en ambientes formales de aprendizaje y viceversa, 0 si son
entendidos como términos contrapuestos (Guisasola y Morentin, 2007). En
el ambito de la ensefianza de las ciencias y también de la Educacién
Ambiental (EA), las visitas a museos o exposiciones cientificas, desarrollo de
huertos escolares, visitas granja-escuela o espacios naturales, son cada vez
mas empleados en los niveles basicos (Escobar, Seco y Vilchez, 2006).

La importancia del aprendizaje de las ciencias alcanzado con una visita
guiada hace necesario vincular a los contenidos del curriculo educativo mas
experiencias de aprendizaje no formal. La educacién no formal en el pasado
se consideraba una educacidon fuera de la escuela. Segun Did (1997)
ademas de existir de forma independiente de las instituciones formales
existentes, posee dos caracteristicas imprescindibles, la centralizacién del
proceso en las caracteristicas y en las necesidades del alumnado y la
inmediata utilidad de la educacién para su crecimiento personal y
profesional. Estas salidas fuera del aula permiten acercar al estudiante a la
sociedad, integrando su saber con el desarrollo cientifico-tecnoldgico.
Emergen como espacios promotores de una ensefianza-aprendizaje capaz
de promover la movilizacién del conocimiento y de actitudes, y desarrollar
competencias (Vasconcelos y Praia, 2005). Tradicionalmente el aprendizaje
de la ciencia ha estado centrado en el ambito escolar, pero este aprendizaje
necesita complementarse con salidas fuera del centro; necesita reforzar los
contenidos adquiridos con trabajos adicionales, ya que muchas veces este
aprendizaje se reduce a una mera coleccion de hechos, discusiones dirigidas
y actividades ocasionales (Kelly, 2000). Para ello, las experiencias
interactivas o mas participativas hacen involucrar y participar activamente
al visitante, en contraste con las experiencias tradicionales, donde la visita
se convierte en un mero recorrido donde el profesor “cicerone” o guia se
encarga de explicarla. Ademads, como el beneficio de una visita no sélo es
momentaneo, sino que se recogera en el futuro (Williams, 1991), las
experiencias interactivas fomentan la perdurabilidad del aprendizaje. La
interaccion no solo significa “tocar”, también incluye manipular (hands-on)
para explorar nuevas ideas (minds-on) y afadirlas al bagaje cultural
individual que posee cada visitante.

La transformacidon de alumnos en divulgadores marinos

Para fomentar la educacion a partir de los 18 afos, se ha querido que los
verdaderos protagonistas del estudio sean los estudiantes, al convertirse en
sujetos de la accién: se convirtieron en los guias o divulgadores cientificos
que se hicieron cargo de las visitas didacticas guiadas a la nave de cultivos
marinos donde reciben formacién. Asi se demuestra la verdadera destreza
de sus conocimientos, perder el miedo a equivocarse permitiendo que
expliquen los conocimientos adquiridos en los mddulos formativos. El rol
que desempefa el profesor es de organizador, que asesora al alumnado en
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todo momento, es decir, pretende mostrar la potencialidad didactica de los
fendmenos o experiencias mostradas favoreciendo la competencia sentido e
iniciativa y espiritu emprendedor. Sanmarti, Burgoa y Nuhfo (2001)
consideran que ensefiar requiere ayudar a quienes aprenden a articular
otras formas de ver fendmenos, de hablar y de pensar, de forma
interrelacionada. Banks et al. (2007) corrobora que los contextos escolares
obligatorios podrian incluir experiencias de aprendizaje no formal desde las
primeras etapas, de forma que se vaya enriqueciendo la ciencia escolar con
aspectos concretos de la vida cotidiana.

La comunicacién oral sigue ocupando un puesto relevante en la gestion
del conocimiento, sea la comunicacidon entre especialistas (presentaciones y
comunicaciones en congresos cientificos, o defensas de tesis doctorales),
entre especialistas y aprendices (mundo académico) o entre especialistas y
no especialistas (divulgacién cientifica) (Ugarteburi, Alberdi y Garcia, 2012).
El andlisis del discurso es un instrumento que permite entender las
practicas discursivas que se producen en todas las esferas de la vida social
en las que el uso de la palabra -oral y escrita-forma parte de las actividades
que en ella se desarrollan (Calsamiglia y Tusén, 1999). Segun lo expuesto
por Calsamiglia y Van Dijk (2004) en el discurso divulgativo o
popularizacién necesita ser formulado de manera que los lectores no
especializados sean capaces de construir una version laica de conocimiento
especializado e integrado a su conocimiento existente. Incorporar esta
dimension del lenguaje, requiere, de entrada, que el profesor sea
consciente de los procesos que habran de movilizar sus alumnos ante las
diferentes actividades (Jorba, Gédmez y Prat, 2000). Para llevarlo a cabo, es
necesario conocer los elementos propios de comunicacion, las
recomendaciones didacticas, que explican apropiadamente la terminologia
(Tabla 1).

Caracteristicas discurso divulgativo

Uso de elementos no linguisticos: muestra referencias, objetos, o materiales no
incluidos en el discurso.

Definicion por repeticidon (reformulacion) segun el receptor (feed-back).

Conectores adecuados, copulativos mas apropiados que los nexos subordinantes.

Recontextualizacion en funcidn de la situacion comunicativa.

Uso de terminologia conocida para explicar lo desconocido: sinonimia, antonimia,
ejemplificacion, y didlogo humoristico.

Acercar las descripciones con ejemplos familiares o cotidianos del oyente.

Vocabulario sencillo que abarque un amplio rango de edades.

Permite un grado maximo de variacion terminoldgica, mayor que cualquier otro tipo
de discurso.

No usa férmulas prototipicas con una formula sintactica determinada.

Tiene una densidad conceptual menor que el discurso especializado.

Cierto grado de libertad, en funcidn del objeto de comunicacién, tipo de receptor e
interaccion.

Incluye preguntas abiertas, con respuesta asociada o sin esta, para que reflexionen
los receptores sobre el mensaje.

Tabla 1.- Recomendaciones didacticas del discurso divulgativo. Fuente: adaptada
con criterios de Ugarteburi y colaboradores (2012).
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Ante una necesidad de introducir innovaciones educativas en el Ciclo
Formativo de Grado Superior de Acuicultura, se centré en romper los viejos
patrones de comportamiento para focalizar los esfuerzos en medidas de
accion, por ser de importancia estratégica este sector en la economia de las
islas. A fin de proporcionar una gestién mas amplia y una gobernanza
mejorada del sector, la Organizacidn de las Naciones Unidad para la
Alimentacién y la Agricultura (FAO) esta promoviendo el Crecimiento Azul
que se acufid en la Conferencia de Rio+20 de 2012. Haciendo hincapié en la
conservacion y la ordenacidon sostenible, basandose en la premisa de que
unos ecosistemas acuaticos saludables son mas productivos y son
indispensables para una economia sostenible (FAO, 2016). Todo esto unido
a la era de la informacion nos exige una preparacidon que no consiste en la
acumulacidon de contenidos durante la etapa formativa, sino aprender a
utilizar selectivamente la informacidon en contextos cambiantes, para asi
poder afrontar diferentes retos a lo largo de la vida (Sanmarti et al., 2011).
En septiembre de 2015, los 193 Estados Miembros de las Naciones Unidas
aprobaron la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible y se fijan objetivos
relativos a la contribucion y la practica de la pesca y la acuicultura en pro de
la seguridad alimentaria y la nutricién en la utilizacion de los recursos
naturales de tal manera que se garantice un desarrollo sostenible en
términos econdmicos, sociales y ambientales (FAO, 2016). Ante este cambio
epistemoldgico en el sector maritimo-pesquero, se tiene en cuenta el papel
social con mayor acento desde etapas formativas de formacidon profesional
al @mbito universitario. Abarcando y asegurando una empleabilidad para
todos, asi como la dignificacion de la profesion, acuicultores, acuaristas,
técnicos, investigadores, etc. Ante estas cuestiones que les inquietaban a
los estudiantes y que fueron el desencadenante de todas las acciones, se les
planteé la necesidad de corroborar mediante datos cualitativos vy
cuantitativos que sus percepciones eran extrapolables a una muestra
considerable de la poblacién. Surgieron entonces las primeras fases de toda
investigacién (Anexo 1), habian detectado una situacién problematica o que
resultaba confusa segun el cuerpo de conocimiento colectivo del grupo,
conversaciones con familiares, amigos, con personas de su entorno social
que al preguntarles qué estudiaban no conocian el término acuicultura y no
sabian lo que era. Esta incongruencia permitié iniciarles en las etapas de
todo ciclo de investigacién social y crear como producto un cuestionario de
percepcién social de la pesca y acuicultura para asi poder aceptar o
rechazar la hipdtesis de partida que el grupo-clase se planted. Para ello, los
alumnos se convirtieron en divulgadores marinos diseflando experiencias
interactivas que diesen a conocer la acuicultura a la sociedad como fuente
de recursos acuaticos alternativos a la pesca. Y aqui es importante tener
mucho cuidado para evitar acciones donde el conocimiento cientifico sea
reducido a un instrumento de «espectacularizacion», de mero
entretenimiento, de simple mecanismo de consumo (Laranjeiras, Portela y
Ribeiro, 2018).

Objetivos
Cabe destacar los siguientes objetivos en todas las actuaciones realizadas:

1. Contacto con el método y la practica investigadora de la acuicultura
mediante una investigacidon-accién, para eliminar las fronteras entre la
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ciencia y la ciudadania.

2. Mostrar las consecuencias sociales, culturales, econdmicas vy
ambientales del sector acuicola.

3. Fomentar la comprension publica de la ciencia y la tecnologia
facilitando la cooperacion entre centros educativos e instituciones
configurando redes de colaboracion.

4. Potenciar la didactica de las ciencias experimentales como estrategia
metodoldgica.

5. Despertar inquietudes y vocaciones cientificas entre jévenes mediante
el conocimiento de la acuicultura.

6. Fomento de la creatividad, desarrollando destrezas, valores, y una
metodologia de trabajo innovadora que permita su capacitacion para
afrontar retos laborales futuros.

7. Estimular la curiosidad de manera ludica: tocar, sentir e interaccionar
con el entorno para crear una experiencia interactiva.

8. Difusion de la acuicultura a toda la sociedad para promover una
alfabetizacion cientifica en el ambito marino.

9. Crear un espacio de encuentro social y de desarrollo de la cultura
cientifica.

Material y métodos

Para comprobar las percepciones iniciales de su entorno, que se
desconoce la palabra acuicultura, se disenaron experiencias divulgativas
como tareas de investigacion. En la Tabla 2 se muestran las pautas seguidas
en su elaboracion y aplicacion.

Pasos Descripcion de las acciones llevadas a cabo
i. Crear una analogia del alumnado como divulgadores cientificos.
ii. Disefio de una experiencia interactiva conducida por una visita
didactica guiada fundamentada en el curriculo del ciclo
formativo.
iii. Presentacion de la experiencia divulgativa AcuiéQué?Cultura
iv. Cuestionario disefiado por el propio alumnado para probar su
hipétesis que se desconoce la acuicultura.
v. Anélisis de los resultados del cuestionario y confirmacién o
desestimacion de la hipotesis.
Vi. Conclusiones del cuestionario e impacto en el alumnado.

Tabla 2.- Disefio de una experiencia divulgativa.

Experiencia divulgativa

La visita didactica guiada no tiene que desarrollarse como una clase
tedrica en movimiento, tiene que conformarse por varias localizaciones, en
cada cual se realiza una rutina de trabajo, habitualmente efectuada por el
alumnado, en los respectivos mddulos formativos. Su disefio, ha seguido
como base el curriculo para mejorar las condiciones en que se produce el
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aprendizaje del alumnado. Ademas, el itinerario a seguir salié fuera de las
instalaciones para mostrar dos localizaciones en el muelle de Taliarte, para
explicar in situ aspectos que no se podrian abordar de otro modo en el
interior de la nave de cultivo. Cabria destacar las siguientes localizaciones
(Anexo 2), en cada una, se trata un mddulo especifico del curriculo (Figura
1). La eleccidn de estos contenidos ha seguido los siguientes criterios:
solventar lagunas de conocimiento, preconceptos y aspectos de la biologia
marina desconocidos para los grupos Vvisitantes que les resultan
interesantes y atractivos.

ESTRUCTURA DE LA VISITA DIDACTICA GUIADA

# CULTIVO DE FITOPLANGTOMN

iLas microalgas realizan la fotosintesis?
CULTIVO DE ZOOPLANCTON

e iQué come las larvas de peces, moluscos ¥ crusticecs?

CULTIVO DE PECES
LQuleres participar en un muestreo de peces en tiempo real?
CULTIVO DE MOLUSCOS CEFALOPODOS ¥ BIVALVOS

ACué moluscos se podrian cultivar en Canarias?

DIVULGACION CULTIVO DE CRUSTACEDOS DECAFODOS
» LGue significa repoblar una especie?
\ H INSTALACIONES DE ACUICULTURA
M

\ LCOomo se repara un tanque de cultive?
ACUARIOLOGIA
Sal Acuario Dulce
CULTIVOS EN JAULAS MARINAS
iCudles son los tipos de jaulas que existen?
COOPERATIVA DE PESCADORES
JDiferencias el pescado silvestre del pescado de aculeultura?

Figura 1.- Estructura y paradas en el itinerario de la visita didactica guiada.

De esta manera se quiere desarrollar una experiencia interactiva
motivadora, participativa y ludica que produzca una estimulacion en el
visitante sobre contenidos cientificos marinos y contribuya a la socializacién
y al trabajo cooperativo. Tras la bienvenida, se divide al grupo visitante en
grupos pequefios segun el niumero de alumnos, cada grupo realizard una
actividad diferente al inicio, e irdn rotando durante la mafana por las
diferentes actividades organizadas. Una vez transcurridos 15-20 minutos en
cada localizacién, cada grupo cambia de ubicacion con un orden
determinado. Las visitas didacticas guiadas se ofrecieron a centros de
Educacién Secundaria, estudiantes de 3° y 4° de ESO, Bachillerato,
Formacién Profesional y grupos de estudiantes extranjeros (Figura 2) El
alumnado presentd el proyecto AcuiéQué?Cultura , en el evento
interdisciplinar de creativos Pechakucha Night Las Palmas. Pechakucha es
un término japonés, es una onomatopeya japonesa para describir una
charla no formal, un evento de showcasing + networking, y ha conformado
un sistema de presentacién 20x20 que se estd imponiendo en todo el
mundo y consiste en proyectar 20 imagenes en la que el divulgador dedica
20 segundos a cada una. Esta edicion, ha sido la pionera en acoger un
proyecto de investigacidn-accién liderado por estudiantes de un centro
educativo. Se puede visualizar el acto de presentacion realizado por los
propios estudiantes enmarcado dentro de la Feria Internacional del Mar,
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(PECHA KUCKA LAS PALMAS, 2014).

Disefno del cuestionario

La extensidén del cuestionario fue reducida para evitar la fatiga en el
encuestado, se estructura en dos partes, los datos identificativos y el cuerpo
con nueve preguntas. Fue disefiado por el alumnado con preguntas
relevantes a la hora de obtener informacion. Consta de preguntas
dicotdmicas, multirespuesta, y preguntas abiertas para poder extraer mas
informacion del encuestado (Anexo 3).

Figura 2.- Visita de senegaleses, programa Co-emprende de la FPCT ULPGC,
aprendiendo a cultivar microalgas (derecha) y visita de los ciclos de cocina de
formacion profesional del I. E. S. Felo Monzdén en la cofradia de pescadores del
muelle de Taliarte (izquierda).

La validacion del cuestionario se efectio con una muestra de 49
cuestionarios, posteriormente se ampliaron los datos identificativos y se
reescribid alguna pregunta confusa. Se realizaron 131 encuestas en
contextos no formales, en localizaciones geograficas diferentes: Feria
Internacional del Mar, Encuentro de Ensefianzas Medias y visitas didacticas
guiadas a la nave de cultivos marinos (Tabla 3). La muestra se seleccioné
por conveniencia, voluntariedad a la hora de participar, y el nimero de
cuestionarios en funciéon del tiempo disponible. Se primé no limitar al
alumnado a alcanzar un numero determinado de encuestas, sino que
disfrutasen del contacto social y adquiriesen destrezas comunicativas y
sociales. Se suministré a grupos de edad mayores de 10 anos, por la
complejidad de alguna de las preguntas (Tabla 3). Se realiz6 una entrevista
semiestructurada donde el alumnado apuntaba las respuestas en el
cuestionario. Tras el analisis estadistico mediante el programa estadistico
PASW Statistics 19, interfase de facil acceso al usuario y gran capacidad
para procesar voliumenes de datos (Tinoco, 2008) se obtuvieron las
frecuencias de respuesta y los porcentajes de cada categoria. La ultima fase
del analisis fue la interpretacién de los resultados.
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Tipo de estudio

Prueba piloto, estudio cualitativo

Transformacion

Codificacidn, analisis de las frecuencias y creacién de
las categorias.

Técnica empleada

Cuestionario semiestructurado llevado a cabo
mediante una entrevista personal realizada por el
alumnado.

Universo de Balance de 20.000 visitantes.
analisis
Metodologia Se han realizado 131 entrevistas mediante la siguiente

distribucion: Recuento: FIMAR 49. Encuentro EE.MM
42. Visita guiada 39

Procedimiento del
muestreo

Método no probabilistico casual o de conveniencia para
obtener un resultado orientativo.

Unidad muestreo

Cuotas de edad (visitantes mayores de 10 afios)

Justificacion
procedimiento
del muestreo

Limitaciones temporales debido al curriculo escolar y a
la participacion activa del alumnado.

Error muestral

8,5

Nivel de confianza

95% (Z=1,96) y heterogeneidad del 50%.

Trabajo de campo

FIMAR, Encuentro de Ensefianzas Medias y visitas
didacticas guiadas.

Fecha trabajo de
campo

Curso 2013-2014; Curso 2014-2015

Ambito geografico

Gran Canaria, Espafa

Tabla 3.- Planteamiento metodoldgico.

Resultados y discusion
Definicion de acuicultura

De las 131 muestras, un 64,9% saben lo que es la acuicultura, y un 45%
no lo saben. Las definiciones mas elaboradas que especifican donde se
cultivan las especies (14,5%) y la finalidad (13,7%), son las mas escasas

(Figura 3).

40

Porcentaje (%)
] w
(=] (=]

[
o

¢Qué es la acuicultura?

o

NC/NS Definicién muy Cria y cultivo de
general o no

coherente

En tanques Paraconsumo

peces, humano
crusticeosy

moluscos

CATEGORIAS

Figura 3.- Respuestas obtenidas de la primera pregunta del cuestionario.
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El cuestionario muestra las respuestas antes de la realizacion de la visita
guiada, es decir, con los conocimientos pre-visita que trae el visitante. En la
tabla 4 se pueden ver algunos ejemplos de la definicion de acuicultura. A la
hora de realizar experiencias atractivas, con resultados espectaculares, hay
que tener en cuenta que estas experiencias pueden conllevar muchos y
complejos contenidos cientificos necesarios para su explicacién, lo que
obliga a la busqueda de un equilibrio entre el escenario y el contenido

(Kortland, 2007) como ha sucedido en la nave de cultivos marinos.

RESPUESTAS DEFINICION ACUICULTURA

Es como una agricultura del mar o de agua dulce

Criados y alimentados en acuiferos

Cria de peces en cautividad

Crianza de peces artificialmente

Cultivo de crustaceos y peces en tanques

Ciencia que se encarga de estudiar, la reproduccion, cria y engorde de la vida
marina en ambientes controlados

Cultivo de organismos marinos para el consumo y comercio

Técnica de cultivo de peces para exportacion

Tabla 4.- Ejemplos mas representativos de respuesta a la pregunta qué es la

acuicultura.

Cabe destacar en la definicion la escasez de la palabra tanque de cultivo
la suelen cambiar por sitios cerrados, acuiferos y en cautividad la mas
frecuente (Tabla 5), donde se detectan errores conceptuales.

CONCEPTO DESCRIPTOR RASGO 1 RASGO 2 RASGO 3
(grupo (caracteristicas) (Finalidad)
taxondmico/objeto
de la accién)
. . del mar o de
Acuicultura | agricultura
agua dulce
Acuicultura cr_lados Y en acuiferos
alimentados
Acuicultura | cria peces en cautividad
Acuicultura | cultivo crustaceos y peces | en tanques
ciencia que
Acuicultura estudia, ., vida marina
reproduccion,
cria y engorde.
. técnica de para
Acuicultura . peces .,
cultivo exportacion
: para el
. . organismos
Acuicultura | cultivo . consumo y
marinos .
comercio
pcucuurs [T espees acvdtics
(RAE, 2018) as Y| Ves y
conocimientos | animales
. . en areas | para
Acuicultura . organismos . .
cultivo - continentales o | mejorar la
(FAO, 2018) acuaticos .,
costeras produccion

Tabla 5.- Rasgos descriptores de los ejemplos de las respuestas de acuicultura.
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Se puede observar la escasez de descriptores sobre la finalidad de la
acuicultura, aunque se puede recabar informacion adicional en la definicidn
de la FAO (2018) tal como, la propiedad individual o empresarial del stock
cultivado, que en los ejemplos de la Tabla 5 no han sido considerados por la
simplicidad de las otras respuestas. Segun Ugarteburu y colaboradores
(2012) una explicacién excesiva de rasgos en niveles basicos de ensefianza
o en contextos de divulgacién en los que el receptor es totalmente ajeno a
los nuevos conceptos presentados provocaria una comunicacion con
excesivo ruido y el oyente tendria dificultades para extraer la informacion
mas pertinente. Los términos relacionados, maricultura y piscicultura, no los
utilizd ningun encuestado, de esto se deduce que ninguno utilizd
vocabulario técnico en sus respuestas. Segun los resultados conocer el
término acuicultura depende del conocimiento de la existencia del ciclo
formativo; por el contrario, no depende del género, ni de saber lo que es la
acuariologia (Tabla 6). Es necesario resaltar que esta prueba indica si existe
0 no una relacion entre las variables, pero no sefala el grado o el tipo de
relacién (Tinoco, 2008). Al no existir una correcta aproximacion por Chi-
cuadrado con el nivel de estudios, mediante el test de Fisher se comprobd la
dependencia con el nivel de estudios (p<0,05), (F=14,312) (Tabla 6).

Pruebas de Chi-cuadrado de Pearson

Nivel Definicion de Acuicultura

confianza Chi gl |Sig. asintética| Comparacién Ho Variables
95% cuadrado (bilateral)

Sexo 0,423 1 0,515 p=0,05 Acepta |Independientes
Nivel 15,0373 6 0,007 p<0,05 Rechazo | Dependientes*
Estudios

Reproducir 0,544 1 0,461 p=0,05 Acepta |Independientes
peces en

acuario

Existencia 19,056| 1 0,000 p<0,05 Rechazo | Dependientes
Ciclo

Acuicultura

Tabla 6.- Pruebas de independencia Chi-cuadrado para dos variables categéricas
cualitativas.

Sector de interés estratégico

Un 90,8% de los encuestados cree que la acuicultura es un sector de
gran interés en las islas, concluyendo un 29% que es debido a que es un
archipiélago y estd rodeado de agua, esto, le favorece porque posee
recursos y condiciones para asentarse. Solo un 20,6% indica para mejorar
la economia de las islas, generando trabajo y nuevas empresas. Al ser el
sector pesquero estratégico, la acuicultura tendria que serlo por trabajar
con la misma materia prima. En contra, los que consideran que no es un
sector estratégico (8,4%), un 3,8% resaltan que no tiene salida y quita
trabajo a los pescadores. Comparando esta variable con el conocimiento de
la acuariologia (X2=4,377; p<0,05), se considera la dependencia de ambas
variables a un nivel de significancia del 95% y un grado de libertad.
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Consumidores de pescado

Con respecto al sexo, en la Figura 4 se puede observar que las mujeres
consumen mas pescado, una vez por semana (35,19%) y que la tendencia
suele a descender mientras que en los hombres ocurre lo contrario.
Comparando ambas variables (X2=1,753; p=0,625; p=0,05) se constata la
independencia de ambas variables para un nivel de confianza del 95% vy
tres grados de libertad.

FRECUENCIA CONSUMIDOR PESCADO
Mujer Hombre

207 /‘\ /

Recuento
/

29,73%)|

27 ,03%| [27.03%

35,19%|

27 T8%

16,22%

51 |1667%

BOUNN_
Was/ZoA BUM—
Was[sa99A S0(
eIUNN-
W9S/ZaA BUMN -
Was|sasan sog—

WaS|S909A SBU O S3J]
Was|Sa0aA SBW O Sal]

Figura 4.- Consumo de pescado en funcién del sexo.

Un 64,1% no diferencian entre el pescado silvestre y el de acuicultura, un
20,6% especifican que no lo saben reconocer, pero si lo haria un
especialista. La pregunta que sugieren los datos ¢Hace falta un especialista
para saber diferenciar el pescado de acuicultura del silvestre? Los
encuestados que lo saben reconocer: 2,3% por el sabor y textura, 21,4% lo
diferencian por el tamafio y porque es mas fresco y un 4,6% dicen que lo
diferencian, pero no lo justifican. En este caso, se evidencia que algunas
respuestas son preconceptos mal establecidos en el cuerpo de conocimiento
de los encuestados (Tabla 7). Lo que corrobora que son pocos los estudios
que abordan [..] la alfabetizaciéon cientifica lograda a través de las
experiencias realizadas (Garmendia y Guisasola, 2015).

Segun el nivel educativo podemos observar (Figura 5), que alumnos con
estudios de FP consumen mas pescado (37,50%) frente a otros. El test de
Fisher (F=31,480; p=0; p<0,05) implica la dependencia del consumo de
pescado en funcién del nivel de estudios. Las limitaciones de tiempo vy la
abundancia de determinados niveles educativos en las Ferias de ciencias
conlleva niveles sobreestimados y subestimados, o que sesga los resultados
de esta prueba piloto. Se observé una independencia de las variables
(X2=3,77; p=0,05) para un grado de libertad y a=0,05, al relacionar ser
consumidor de pescado con saber diferenciar el pescado silvestre con el de
acuicultura.
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SI LOS DIFERENCIAN por...

El sabor y el exceso de grasa del de acuicultura, es peor el de acuicultura.

Los ojos, engorde, sabor y contenido en acidos grasos.

El pescado salvaje es mas sabroso y sano normalmente.

El fisico del pez es distinto.

Que sabe mas fresco.

El color y sabor.

No estar tratado.

NO LOS DIFERENCIAN por...

Porque tendria que ser pescador para notar la diferencia.

Porque no soy especialista.

Porgue el pescado es pescado.

Porgue no entiendo, pero prefiero que sea salvaje que se alimente sin piensos.

No he tenido la oportunidad de tener los dos presentes para diferenciarlos.

No tengo idea de pescados o pesca, no dudaria de la persona que me lo dice.

No entiendo mucho de pescado, solo distingo si es fresco o no

Tabla 7.- Respuestas mas representativas para comprobar las diferencias.

Nivel Estudios
B Primer ciclo ESO
(4 ESO
CBachillerato
Hrp
Cuniversidad

B0

S0

407

Recuento

30

B.75% ———
o : 2.50%
Si No

CONSUMO PESCADO EN FUNCION DEL NIVEL EDUCATIVO

Figura 5.- Consumo de pescado en funcion del nivel educativo.

Un 54,62% de los encuestados que no tienen acuarios en sus casas no
saben que reproducir peces en acuario esta dentro de la acuicultura, y solo

un 10,77% de los que tienen acuarios (Figura 6).

Un 89,3% consideran que la acuicultura no esta bien promocionada. El
test de Fisher (F=16,769; p=0,001; p < 0,05) demuestra que conocer la
existencia del ciclo depende de si la acuicultura esta bien promocionada en
las islas. Un 22,9% la conocen mediante un conocido, un 8,4% viven cerca
de las instalaciones o han realizado una visita guiada, y un 3,8% por la

oferta educativa o conocen el sector.
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ACUARIOLOGIA

80
707

REPRODUCIR
PECES ACUARIO
ES ACUICULTURA
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60

50
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24,62%

10,00% 10,77%

Si No
ACUARIOS EN CASA

Figura 6.- Pregunta sexta y séptima sobre acuariologia.

Conclusiones

La experiencia interactiva ha sido muy satisfactoria en todos los grupos
visitantes, les ha causado una gran sorpresa por desconocer esta tipologia
de visitas guiadas. De ahi la familiaridad creada por el alumnado como
estrategia de comunicacién: acercar la ciencia y humanizarla. Al explicarla
con su propio vocabulario se ha constatado un mejor entendimiento por
parte de los visitantes, un mayor nivel de atencién y atraccion.

Para el alumnado, han sido muy enriquecedoras todas las acciones,
porque se han sentido realizados y mejoraron la confianza a la hora de
poner en practica todos los conocimientos adquiridos. Les gustaria repetir la
experiencia como divulgadores en préoximas ocasiones.

Con respecto a la encuesta, practicamente la mitad de los encuestados
no saben realmente que es la acuicultura, y si la definen, predomina en la
definicién el grupo de los peces, y en menor medida moluscos, crustaceos y
algas. Una promocidon baja a nivel social de la acuicultura en las islas
implica un mayor desconocimiento del término y del area de estudio que
representa.

Crecimiento Azul: El movimiento del compromiso a la accion

Para sensibilizar al publico sobre el concepto de crecimiento azul, la FAO
ha intensificado sus actividades de divulgacion y sus asociaciones (FAO,
2016). Por tanto, para aumentar el niumero de actividades divulgativas que
integren a la Universidad-Formacién Profesional en la diseminacion del
sector maritimo-pesquero, surge la necesidad de formar a mas
profesionales en ambientes no formales de las ciencias que desarrollen
metodologias didacticas activas capaces de disefiar itinerarios de educacién
ambiental. Suficientemente formados a nivel cientifico, capaz de proponer
eficaces orientaciones didacticas, y de aprovechar los recursos de ambitos
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no formales, cuyo papel en la practica educativa estd siendo cada vez
mayor (Escobar et al., 2006). Formandose no solo para realizar recorridos
tradicionales si no para realizar senderos o recorridos indagatorios, donde
se ha constatado en los escolares una mayor participacion, reflexion y
conexién de aprendizajes nuevos con los ya existentes, por lo que se podria
decir que propicia un mejor aprendizaje (Roldan, Ulloa, Vargas, Chura y
Pacheco, 2017). No solo potenciando los recursos locales, a su vez que
promueven la prevencién y la conservaciéon de los ecosistemas marinos,
desde la perspectiva pedagdgica y epistemoldgica donde todo conocimiento
es cooperacion (Freire, 1973). Esto permitira analizar las percepciones de
los visitantes antes y después de la realizacion de los itinerarios mostrando
asi informacion valiosa sobre el respeto por los habitats, el cuidado por los
recursos naturales y la conservacion del medio ambiente (Rua, Buitrago y
Zapata-Cardona, 2015).

El protagonismo de las ciencias y las tecnologias en nuestra sociedad
justifica la necesidad de una alfabetizacién cientifica que permita a las
personas usar conocimientos cientificos en la vida diaria e intervenir
socialmente con criterio cientifico en decisiones politicas (Gil et al., 2005;
Marco, 2000). De esta manera, se formaran estudiantes interdisciplinares,
con pensamiento critico, con inquietudes para afrontar nuevos retos,
proponer cambios y mejorar el entorno en el que viven. Esta prueba piloto
realizada por el alumnado de formacién profesional, manifiesta la necesidad
de disefiar una encuesta de percepcidon social de la pesca y acuicultura en
Gran Canaria mediante un muestreo aleatorio estratificado con afijacion
optima. Colaborando entidades y estableciendo estrategias conjuntas entre
universidad, centros educativos, centros de interpretacién del patrimonio,
colectivos sociales y cofradias de pescadores.
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Anexo 1.- Diagrama de la investigacion-accion realizada por el alumnado
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Anexo 2.- Disefo de la visita didactica guiada en relacion al curriculo del
Ciclo Formativo de Grado Superior de Acuicultura (BOE, 22 de Febrero

2012).

Ubicacion Médulo Contenidos Descriptor
Formativo desglosados
Sala Fitol- | Técnicas Fotosintesis Cultivo
Laboratorio | produccién de | Inoculacién fitoplancton
Seco cultivos auxiliares
Sala Fito2- | Técnicas cultivos | Rotiferos: Mantenimiento | Cultivo
Laboratorio | auxiliares cepas, tipos de | zooplancton
himedo alimentos.
Artemia: Descapsulacion
cistes de artemia.
Cosecha artemia
Nave central | Técnicas de cultivo | Muestreo de peso vy | Cultivo de peces
de peces longitud
Sala Técnicas de cultivo | Caracteristicas de las | Cultivo de
crustaceos y | moluscos diferentes especies | moluscos
moluscos comerciales. cefalopodos y
Nave central Instalaciones de equipos | bivalvos
suspendido: Bateas
Sala Técnica de cultivo | Anatomia vy fisiologia | Cultivo de
crustaceos y | crustaceos basica.Principales crustaceos
moluscos especies de interés
Nave central | Instalaciones en | Filtracién mecanica. Instalaciones de
acuicultura Esterilizacion del agua: | acuicultura
radiaciones ultravioleta
Reparacién de tanques
Area de | Acuariologia Requerimientos nutritivos | Acuariologia
acuariologia de las especies
Equipos de medida vy
control de los parametros
fisico-quimicos
Muelle de | Técnicas de cultivo | Jaulas.Cambios de redes: | Cultivo jaulas
Taliarte de peces sistemas y métodos, | marinas
fouling
Muelle de | Técnicas de cultivo | Artes y sistemas de | Cooperativa de
Taliarte de peces pesca. Conservacion | pescadores
producto
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Anexo 3.- Cuestionario AcuiéQué?Cultura

Sexo:
o Mujer o Hombre

Edad:
o De 10 a 14 anos.
o De 15 a 24 afos.
o De 25 a 34 afos.
o De 35 a 44 afios.
o De 45 a 54 afos.
o De 55 a 64 afos.
o De 65 y mas afios.

Nivel de estudios:
o Primer Ciclo ESO.
o 49 ESO.
o Bachillerato.
o FP.
o Universidad.

1. ¢Sabes qué es la acuicultura?
o Si
o No

Si la respuesta es “Si”, éPodria dar una definicion de lo que entiende por acuicultura?

2. ¢(Crees qué es un sector de gran interés para las islas?
o Si
o No

Ambas respuestas: ¢Por qué?
¢Eres consumidor de pescado?
o Si
o No

3. ¢Cuantas veces a la semana consumes pescado?
o Una vez/semana.
o Dos veces/semana.
o Tres o mas/semana.
o Nunca.

4. ¢Diferencias el pescado “silvestre” del de acuicultura?
o Si
o No

Ambas respuestas: ¢Por qué?

5. ¢Tiene acuarios de agua dulce o salada en su casa?
o Si
o No

6. ¢Sabias que reproducir peces en acuario también es acuicultura?
o Si
o No

7. ¢Crees que la acuicultura estad bien promocionada en las islas?
o Si
o No
8. éConoces la existencia del Ciclo de Acuicultura del muelle de Taliarte?
o Si
o No
Si la respuesta es Si: éPor qué lo conoces?
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